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摘 � 要:在讨论 Agent在设置代理时是否需要智能功能, 如何设置智能功能逻辑手段的实现,智能

Agent 与实际被代理对象之间有何关联的基础上, 提出了对被代理对象的设置原则, 总结了一些应

用中的新方法, 解决了上述问题,使 A gent 在应用中简化问题, 对 Agent的广泛应用奠定了基础。
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Abstract: Agent is one of the hot spo ts in the f ield of ar tificial intelligence. Up to now , the applicat ion of Agent has become

even w ider. But the w rong method blocked the development and popular ization of Agent in the pr ocess of pr oxy. Whet her

Agent need intellig ent function when setting proxy , how to achieve the log ical means with intellig ent function and w hat relations are

betw een intelligent Agent and the act ual pr oxy object , all affect the application of Agent. This paper presents some pr inciples

for pr oxy object, summar izes some new methods in the pro cess o f applicat ion, and solves t he above-mentioned problem. These

met hods can simplify the problem in the application of Agent, and make a foundation fo r w ide application of Agent.
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� � Agent 是一个特殊的个体,已有不少被应用到实际的工作中, 并解决了一些问题。由于智能化的加入,

提高了系统处理问题的能力。经过多年的研究和应用, Agent已有了很强大的理论基础,也已经应用到了很

多领域
[ 1]
。在智能信息检索中、在电子商务中以及在多媒体远程教学中等方面, 人们都能体会到 Agent 所

带来的好处。但是现在由于对 A gent 的概念和技术没有深刻理解,导致了在实际应用中出现�瓶颈问题�。
这个问题的出现主要原因是 Agent的使用者不能对 Agent的理论和实际功能融会贯通,所以经常会出现不

恰当代理的情况 [ 2]。

在设置被代理对象时,如果单体 Agent 能解决逻辑上的功能, 就不要使用智能 A gent , 如果单体智能

Agent能解决所面临的问题, 那就不要使用多 Agent 系统
[ 3]
。总之, 需根据实际情况判断, 用尽量简便的方

法使问题得到解决, 否则会增加代理过程的复杂性,加大出错的概率。若被代理对象的逻辑结构比较复杂,

就得引入智能多 Agent 复杂系统来解决问题[ 4]。



1 � Agent的代理对象选取策略

图 1 � 判断是否需要智能代理图
Fig. 1� Judgement of int elligent pro xy

Agent 在代理对象应用的过程中, 如何正确地设置被代理对象,

直接影响着代理的功能是否能完成,复杂系统能否有正常解的问题。

1)被代理对象是否需要智能代理

如果被代理对象在系统中不要求智能代理, 可以不使用智能 A-

gent。例如:被代理对象的数学模型是 f ( x )且 f ( x )= kx+ b, 具体过

程如图 1所示。

如果被代理对象功能清晰,即通过确定 k, b的数值就能得出f ( x )

的值,就不需要设置智能 Agent; 如果被代理对象的功能不清晰, k 和

b 处于不稳定状态,需要根据实际情况确定 k, b 的值,这就需要加智能

判断功能,用智能 Agent来处理被代理对象。

2)被代理对象知识域的确定

如果被选取的代理对象智能要求不清晰,在设定 Agent代理对象

时智能的范围和边界会出现模糊现象,这将导致 2种结果: 一是智能

功能描述过小, 直接影响被代理对象的智能处理效果; 二是智能功能描述范围过大, 就会增加不必要的搜索,

浪费智能空间的存储量, 降低了处理问题的效率。例如: 用程序实现 100~ 200之间的素数之和的计算。程

序如下所示:

void main( )

{

� � int s= 0, i, n, k;

� � For( n= 100, n< = 200, n+ + )

� � {

� � � k= ( int ) sqrt ( ( double) n) ;

� � � for( i= 2; i< = k; i+ + )

� � � � if ( n%i= = 0)

� � � � � � break;

� � � � if ( i= = k+ 1)

� � � � � � s+ = n;

� � � }

� � � cout< < �s= �< < s< < endl;

}

因为偶数都不是素数,可以将外循环的不必要的偶数都去掉,将 For ( n= 100, n< = 200, n+ + )改为

For ( n= 101, n< = 200, n+ = 2) , 这样将在很大程度上简化程序的计算量, 修改代理对象的知识域设置,可

以提高程序效率。因此知识域的选择在代理对象设置过程中起到重要作用,知识域设置小,可能导致问题出

现错误解,不能按要求解决提出的问题,知识域设置大,就会在一定程度上增加知识搜索量[ 5]。

3)被代理对象层次要清晰

若被代理对象的逻辑结构比较复杂, 而且逻辑结构内部子对象之间关系错综复杂, 就得引入多 Agent

复杂系统解决问题。针对此类问题要分多个层次来管理被代理对象,设置多个代理来求复杂系统的解。例

如: 有N 个被代理对象,分 k, w , p 3层来对被代理对象进行管理,每层有若干个子对象。层次分明指的就是

各层之间的任务分配必须清晰,层与层之间任务边界要清晰, 即第 k 层对象任务与第 k + 1 层对象任务不相

同,而且第 k 层上的各对象之间的任务分配也不能相同。

设被代理对象为空间中的某点,用坐标点的形式描述被代理对象域 O如下:

O= { okwp } , (1)

式中: k= 1, 2, �, n; w= 0, 1, 2, �, m; p= 0, 1, 2, �, u。满足被代理对象层次清晰的原则是:
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式中: k1 � k2 , w 1 �w 2 , p 1 � p 2 且 k1 , k2 � k, w 1 , w 2 � w , p 1 , p 2 � p。
若 k层的各个被代理对象没有再分层,那么也就意味着它的下属 w= 0,同理 p= 0。在这里需要注意一

点,一般情况下在处理问题时被代理对象最多设置 3层,使问题的处理更加清晰化、简单化。

2 � 代理对象的智能 Agent模型构造

建立准确的智能 Agent 模型构造,有助于复杂问题的解决。下面对代理对象的智能 Agent模型构造讨

论中,需要注意 3个要素: 1)逻辑任务; 2)逻辑手段; 3)初始状态。

1)逻辑任务 � 如果系统本身未要求对逻辑任务的物理对应,智能 Agent的代理对象在代理过程中,就

只需考虑清楚代理对象要实现什么功能,而不用明白代理对象的功能具体是怎样实现的。反之,被代理对象

就要考虑实现逻辑任务和物理结构相互对应的问题。

2)逻辑手段 � 智能 Agent在代理过程中,要有实现代理任务所必备的手段, 即要明白在代理过程中怎

样具体实现智能化。实现的任务是什么,怎样实现这个任务,这两个问题都要考虑清楚, 才能真正解决问题。

设被代理对象为 f ( x ) ,如公式(3)所示。

f ( x )=
2x+ 3, � � x> = 0;

x , � x< 0。
( 3)

逻辑手段为式( 3)中� = �右边部分。在定义 Agent时,就应当将逻辑手段的具体实现细节准确地设置

在智能 Agent代理过程中。

3)初始状态 � 在智能 A gent 代理结束后, 要对智能 Agent 的初始状态进行设置。给定的初始状态不

同,得到的代理结果可能也不相同。即初始状态决定着智能 Agent 要代理哪个过程,要根据实际情况判定。

在智能 Agent 代理过程中,被代理对象是变化的,要抓住变化的初始点和结束点,那么初始状态就应设置在

变化的初始点, 即从哪一点开始变化,而任务检测要设置在变化的结束点。这样就能更清晰地了解变化的整

个过程,初始状态设置的正确与否,直接影响着处理问题的成功与否。

3 � 应用举例

图 2 � 被代理对象设置代理图
Fig . 2 � Setting agent for pr oxy object

在代理被代理对象的过程中,为了完成被代理对象的求解

问题, 首先要确定被代理对象的若干个代理。被代理对象内部

可分 3个方程来求解(见图 2) ,从而得出被代理对象的解。

3个求解方程如下所示。

一次函数方程: f ( x ) = kx + b; (4)

二次函数方程: g( x ) = ax
2+ bx+ c; (5)

三角函数: h( x )= sin x。 (6)

从图 2中可以看出, 圆代表被代理对象所要完成的总任

务,在系统内部设置 3个代理, 每个方程表示了一个代理的模

式,对每个方程设置了 Agent, 其逻辑任务是代理各方程的变化

和智能化处理, 逻辑手段的数学部分如表达式( 4) � 式( 6) � = �
右边所示,智能部分由知识容器和推理机制组成, 推理机制采用正向推理方法。初始值是进行各方程求解前

的状态。这里须注意: 每个方程的初始状态是不一样的。将上述逻辑手段编入A gent中,就能实现对所有方

程求解的代理, 基本结构如下:

� class Agent

� { public:

函数集/ /操作功能函数集;

各方程满足的条件/ /各方程之间动态变化的社会联系;

各函数对应的数学表达式/ /与本 Agent对应的各方程的函数表示;

推理机制/ /实现 Agent 的独立代理功能;

private:
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知识容器/ / 与推理机共同完成独立代理功能;

函数具体表达式/ /数学分析功能;

自立机制/ /实现本 Agent的独立、代理的操作;

� }

4 � 结 � 语

应用 Agent技术会在处理复杂问题时, 可以获得较简单的方法[ 6]。但 Agent技术的使用是比较麻烦

的,它不仅需要对被处理问题进行详细的分析和理解, 还要考虑 Agent技术的逻辑使用问题, 二者融会贯通

是不容易的。笔者从理论上对怎样建立被代理对象的逻辑功能, 逻辑任务如何实现,逻辑手段如何设置在

Agent 系统中等问题进行了研究,并给出了相应的解决问题的方法,用具体的实例说明了如何在代理过程中

准确实现 Agent的代理,这些问题的解决将进一步指导 Agent在代理过程中的具体应用。
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我校五项成果获第五届河北省教学成果奖

2009年 7月初,我校接到省教育厅文件,根据�河北省教育厅关于公布第五届河北省教学成果奖获奖项

目的通知�(冀教人[ 2009] 27号) ,我校共有五个项目获第五届河北省教学成果奖。

本次评审经第五届河北省教学成果奖励评审委员评审和两个月的公示, 并报省教学成果奖领导小组批

准,共评选出一等奖 20项,二等奖 55项,三等奖 202项。

省教育厅希望获奖同志再接再厉、勇于开拓, 不断创造更多新的优秀成果, 促进我省教学质量和人才培

养质量的全面提高。

附:

获奖名单

1 � �从深化社会实践改革入手,构建理工科高校实践教育体系的研究与实践� � 计卫舸等 � 一等奖

2 � �化工制药类专业创新实践平台建设� 于奕峰等 二等奖

3 � �本科研究性教学的理论研究与实践� 刘赞英等 二等奖

4 � �关于微积分教学内容的改革与实践� 仇计清等 三等奖

5 � �生态学野外实习教学体系建设及教改研究� 闫路娜等 三等奖

(科 � 讯)

218 河 北 科 技 大 学 学 报 � � � � � � � � � � � � � � � � 2009 年 �


