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摘  要:在分析灰色预测模型基本原理的基础上, 利用 MAT LAB强大的矩阵功能, 在 MATLAB

平台上实现了等维新息灰色预测模型算法。并通过实例分析验证了程序的准确性和可靠性。
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Abstract: This paper f irst presents t he algo rithm of the equa-l dimension and new- info g ray model . T hen it implemented the

model based on MATLAB platfo rm, which can assure the accuracy and reliability o f the pr og ram. Examples are put forw ard.
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  灰色系统是一门横断面大、渗透性强、应用面极广的边缘学科。灰色系统理论以/部分信息已知, 部分信

息未知0的/小样本0、/贫信息0不确定性系统为研究对象,通过对/部分0已知信息的生成、开发,提取有价值

的信息,实现对系统运行规律的正确认识和有效控制。

灰色预测就是对在一定范围内变化的、与时间有关的灰色过程进行预测。灰色预测法的基本思想是通过

鉴别系统因素之间发展趋势的相异程度,进行关联分析, 并对原始数据进行生成处理来寻找系统变动的规

律,生成有较强规律性的数据系列,然后建立相应的灰色预测模型,对具有灰色系统特征的现象进行预测。

1  灰色模型的建立[ 1]

灰色建模方法是着重在系统行为数据间、内在关系间挖掘量化的方法,是内涵外延化、外延内涵化均取

的方法。灰色等维新息模型是灰色模型的一种,以增加一个新信息与及时去掉一个旧信息的方式建模,通过

数据序列本身更新, 使模型更能真实地代表实际系统。

1. 1  GM( 1, 1) 模型建立的依据与方法

设原始序列为
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此处式(2) 生成序列的意义是弱化原始序列的随机性和波动性,以增强序列的规律性。

1. 2  模型检验

必须通过一定的检验手段和评价标准进行验证预测值的精确性。灰色理论一般采用残差、关联度和后验

差检验 3种方法检验和判断精度, 常用的是后 2种。

1. 2. 1  关联度检验

因分辨系数N是在(0, 1) 中取定的实数,一般取N= 0. 5。关联度是各关联系数N( k ) 累加后在 n维空间的

平均值。当分辨系数 N= 0. 5,认为关联度大于 0. 6时可以接受,即通过关联度检验,否则关联程度差些。

1. 2. 2  后验差检验

由预测误差均值 e、原始数据均值 x
( 0)
、原始数据标准方差 S1、预测误差标准方差 S2、方差比 C =

S1

S2
、小

误差概率 P = p ( e( k) - e ) < 0. 674 5S1 , 得到模

型精度等级,见表 1。

主要用关联度(要求关联度大于 0. 6) 及 P 和C

的值检验模型预测精度, 以提供决策依据。精度等级

越小越好, 1 级表示预测具有较高的精度, 4级为不

通过。

表 1  模型精度等级
Tab. 1  Grade o f precision in the gr aymodel

项目
精度等级

1 2 3 4

P > 0. 95 > 0. 8 > 0. 7 [ 0. 7

C < 0. 35 < 0. 50 < 0. 65 \ 0. 65

2  实现灰色等维新息算法[ 2~ 4]

根据上述数学模型开发了基于 MAT LAB 的灰色等维新息模型预测程序 DWXI. m,本系统能够以交互

方式输入原始数列数据, 等维新息预测次数也由用户输入决定, 操作简便灵活, 运行稳定可靠,预测结果符合

要求,流程示意框图如图 1所示。

图 1  流程示意框图
Fig . 1  Flow schematic draw ing
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这里给出了 DWXI. m 程序中能体现 MA TLAB特色的部分代码, 并作了简要注释。

 x0 = input (cx0 = c) ; n = leng th( x0) ;        % 输入原始数列 x0, 计算其长度 n

 t = input (ct = c) ; % 输入等维新息预测次数 t

 for i = 1B n % 作一次累加

   x1( i) = sum( x0( 1B i) ) ; end

 for i = 1B ( n - 1) % 生成矩阵 B

   b( i, 1) = - z( i+ 1) ; y( i) = x0( i+ 1) ; end

 b(B, 2) = 1;

 yy = yc; % 向量转置,

 au = b\ yy ; % 作矩阵除法,计算系数 a, u

 disp( yc0( 1B 1B ( n+ 1) ) ) ; % 输出预测结果

3  预测实例分析

根据河北省沧州市某高校 2000 - 2005年的教师人数,建立等维新息模型(以等维新息 3次为例) , 分别

预测 2006年、2007年、2008年的教师人数,预测结果分别是 711人、723人、741人; 关联度分别为 0. 606 0,

0. 622 2, 0. 637 0;方差比分别是0. 228 2, 0. 207 4, 0. 115 8;相对误差如表 2所示;小误差概率皆为 P = 1. 0,

模型精度为 1级,因此可用作预测模型。该预测结果有较高的可信度和使用价值,它为该高校制定教师的引

进、派出、校内培养、使用、内退等政策和规划提供了科学参考依据,消除了盲目性,使计划更加科学合理。

表 2  沧州市某高校 2000- 2005年教师人数及预测结果

Tab. 2  Teacher population and fo recast result of one univer sity in Cangzhou( 2000) 2005)

年份
教师数

原始数列 等维新息 1 等维新息 2

预测值

原始数列 等维新息 1 等维新息 2

相对误差 /%

原始数列 等维新息 1 等维新息 2

2000 639 639

2001 645 645 647 645 - 0. 34

2002 668 668 668 659 661 668 1. 27 1. 01

2003 665 665 665 672 673 668 - 1. 07 - 1. 24 - 0. 46

2004 683 683 683 684 685 682 - 0. 29 - 0. 36 0. 13

2005 701 701 701 698 697 696 0. 42 0. 45 0. 65

2006 711 711 711 710 711 0. 12 0. 05

2007 723 723 725 - 0. 36

2008 741

4  结  语

灰色等维新息模型能及时自动去掉系统中的一个旧信息, 同时相应增加一个新信息,体现了等维思想,

纠正由时间变化而引起的偏差,使系统始终保持良好的适应性, 比较客观地反映系统随时间变化的特性。
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