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膜法分离纯化葛根素的实验研究
顾春雷,于奕峰

(河北科技大学化学与制药工程学院, 河北石家庄 � 050018)

摘 � 要:采用陶瓷膜技术过滤粗葛根素溶液,渗透通量为 200~ 350 L � h
- 1 � m

- 2
。采用 GH4040

型超滤膜处理微滤渗透液,在 37 � 和 1. 50 M Pa 下超滤渗透通量可以达到 13. 02 L � h
- 1 � m

- 2
,

葛根素的截留率约为 87%。采用膜技术分离纯化葛根素具有良好的发展前景。
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Concentrat ion of puerar in by membrane separat ion technology
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Abstract: It is founded that the permeat e flux o f MF is 200~ 350 L � h- 1 � m- 2 . T he GH 4040 o rg anic ultr afiltration membrane

is used to concentr ate the permeat e o f MF. The results indicate that the permeate flux of U F is 13. 02 L � h- 1 � m- 2 at 37 � ,

1. 5 M Pa and the r ejection of puerar in is 87% . It can be concluded t hat it is pr omising to concent rate puerar in by membrane sep�

ar ation techno lo gy .
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� � 葛根素化学名称为 8���D�葡萄吡喃糖�4� , 7�二羟基异黄酮 [ 1] ,是中药野葛根的主要活性成分,具有扩张

冠脉和脑血管、降低心肌耗氧量、改善心肌收缩功能、促进血液循环等作用,适应于冠心病、心绞痛、心肌梗塞

等多种疾病的治疗, 效果显著
[ 2, 3]
。葛根素的开发研究引起人们的高度重视,对葛根素的质量也提出了更高

的要求。目前, 葛根素提取方法有 3 种: 乙醇铅盐沉淀法
[ 4]

,溶剂萃取法
[ 5]

, 层析精制树脂吸附法
[ 6, 7]
。3种

方法均存在乙醇、乙酸乙酯等有机溶剂易燃、易爆等安全隐患,而且提取过程中所使用的材料会导致产品污

染。层析精制树脂吸附法的脱附工艺较为复杂,收率偏低。据报道, 可采用膜分离技术处理葛根素工艺,但

其所用的膜为金属纳米膜,成本过高,限制了膜技术精制浓缩葛根素工艺的应用
[ 8]
。

笔者采用微滤陶瓷膜和有机超滤膜对葛根素进行精制浓缩实验, 探讨陶瓷膜和有机膜用于葛根素精制

浓缩的可行性。

1 � 实验部分

1. 1 � 原料
实验所用平均孔径是 0. 2 �m 的陶瓷膜为 19孔道,孔道长度为50 cm,膜面积为 0. 1 m2。取葛根素粉剂

0. 435 kg, 加入约 40 kg反渗透水, 配制成固含量为 1. 1% (质量分数)的葛根素溶液。
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1. 2 � 实验装置
采用陶瓷微滤实验装置和有机膜实验装置。有机膜实验采用 GH4040 型螺旋卷式超滤膜, 膜面积为

8. 37 m2。

1. 3 � 分析仪器
葛根素浓度的分析采用 Lamda5紫外可见分光光度计(美国 PE 公司提供) ,特征波长为 249 nm[ 7] 。溶

液浊度的测量采用 2100N 型浊度计(美国 HACH 公司提供)。

1. 4 � 实验方法

首先测定原料液的浊度, 然后将配制好的原料液通过平均孔径为 0. 2 �m 的陶瓷膜进行预处理, 测定渗

透通量和渗透液浊度。用有机超滤膜处理陶瓷膜渗透液测量渗透通量, 再用紫外可见分光光度计测定渗透

液、原料液、浓缩液中的葛根素含量。

2 � 结果与讨论

2. 1 � 微滤预处理效果
对配制的原液进行了浊度检测,得到浊度为 296 NT U。这表明原液中含有少量的悬浮杂质, 必须对这

些杂质进行预过滤。本次实验中采用孔径为 0. 2 �m的陶瓷膜对原液进行预处理。

微滤实验渗透通量结果见表 1。

表 1 � 微滤实验渗透通量
Tab. 1 � Permeate flux o f micro filtration

膜前压力/ MPa 膜后压力/ MPa 温度/ � 渗透通量/ ( L � h - 1 � m- 2)

0. 16 0. 10 15. 0 204. 9

0. 16 0. 10 18. 0 275. 8

0. 16 0. 10 20. 0 340. 6

0. 15 0. 09 22. 0 342. 0

0. 15 0. 09 23. 0 342. 0

0. 15 0. 09 26. 5 344. 5

0. 15 0. 09 29. 0 348. 1

0. 15 0. 09 30. 0 348. 6

表 2 � 超滤实验渗透通量
Tab. 2 � Permeat e f lux o f ultraf ilt ration

温度/ � 压力/ MPa
渗透通量/

( L � h- 1 � m- 2 )

循环流量/

( L � h- 1)

36 1. 50 13. 02 2 700

37 1. 50 13. 02 2 700

37 1. 50 12. 94 2 700

37 1. 50 12. 37 2 500

38 1. 10 7. 04 2 160

图 1 � 紫外可见光谱图
F ig . 1 � Ult raviolet� visuable spectrum of samples

� � 由表 1可以看出, 随着温度的增加, 渗透通

量由 200 L � h
- 1 � m

- 2
左右升高到近 350 L �

h- 1 �m- 2。根据渗透液检测结果计算得知, 处

理后的物料浊度为 1. 31 NTU。这说明微滤的

除杂效果突出, 孔径为 0. 2 �m 的陶瓷膜适宜处

理葛根素料液。

2. 2 � 超滤处理效果

超滤实验渗透通量结果见表 2。

由表 2可知, 采用 GH4040型超滤膜处理

微滤渗透液,在 37 � 和 1. 50 M Pa 条件下, 超滤

渗透通量可以达到 13. 02 L � h- 1 � m- 2。

对所取的样品进行全波长分析, 分析时将

超滤原液稀释 250倍,超滤浓缩液稀释 250倍,

渗透液稀释20倍,对上述样品进行全波长扫描,

分析结果见图 1。从图 1可以推算出,葛根素有效组分的截留率在 87%左右。
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3 � 结 � 语

采用平均孔径为 0. 2 �m 的陶瓷膜对固含量为 1. 1% (质量分数)的粗葛根素溶液进行微滤研究, 渗透通

量为 200~ 350 L � h
- 1 �m- 2

,溶液浊度由 296 NT U 降低为 1. 31 NT U, 可以达到有机膜对原料液的要求。

采用 GH4040型超滤膜处理微滤渗透液,在 37 � 和 1. 50 M Pa 条件下, 超滤渗透通量可以达到 13. 02 L �

h- 1 �m- 2 ,葛根素有效组分的截留率在 87%左右。上述实验可以说明:采用陶瓷膜、有机膜分离技术浓缩葛

根素溶液的方法是可行的。
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