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用 VB对 AutoCAD进行二次开发技术的研究
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摘 � 要: AutoCAD的二次开发一直是一个热点问题。本文论述了利用 VB 6. 0对 AutoCAD 2002进

行二次开发的一些关键技术和难点, 并给出了一个比较通用的 Au toCAD的编程代码,为以后的 A u-

toCAD二次开发提供技术支持。
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Abstract: The secondary deve lopm ent of A utoCAD is a lw ays ho tspo t problem. The tex t illustrates the key techno logy and c rux of the

secondary deve lopm ent of A utoCAD 2002 using VB6. 0, and g ives a genera l code o f prog ram, prov id ing techn ica l suppo rt o f Au toCA D

redeve lopm ent fo r the latter.
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随着计算机辅助设计技术的飞速发展, CAD技术得到了广泛的应用。但目前很多应用仍然是在通用的

CAD上进行一些交互式绘图,针对企业产品特点开发自己的 CAD系统已成为众多企业考虑的问题。Auto-

CAD具有很好的开放结构, 同时对 AutoCAD进行二次开发的工具也很多, 如 Ob jectARX, AutoLISP, Java和

V isual Basic等,他们各具特点,同时 Au toCAD可以通过 A ctiveX Autom at ion技术提供的二次开发接口进行开

发。本文重点是用 V isua lB asic对 AutoCAD进行开发。

1� V isual Basic

� � V isual Basic(简称 VB)是 M icrosoft公司推出的面向对象的可视化编程工具。VB的特点非常突出,具有

快速的程序开发环境,编制程序界面简单,代码的编写量小, 用户可以很方便地直接改动界面。VB作为二次

开发工具,具有语法简单, 功能强大, 调试方便等特点。此外, AutoCAD自 R14版本起,加入了 A ct iveX自动

化服务功能,而 VB又是最为常用的支持 A ctiveX技术的开发工具, 以它作为开发工具,使 AutoCAD与其他

W indow s程序的数据共享变得非常容易
[ 1]
。

本文通过对 AutoCAD中的 A ctiveX Autom ation技术的分析, 结合实例给出利用 VB对 AutoCAD进行二

次开发的方法。
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1. 1� ActiveX Automation技术及其工作机制
[ 2]

A ctiveX Autom at ion是一套微软标准,以前通常称为 OLE Autom a tion,该标准允许通过外显 ( exposed)的

对象由一个W indow s应用程序控制另一个W indow s应用程序。W indow s自身允许在同一时间内执行多个应

用程序, A ctiveX Autom ation则主要处理它们之间的通信问题,每一个应用程序都可以访问其他应用程序所

暴露的信息。

A ctiveX Autom at ion所涉及的一个主要问题是 2个应用程序之间的对话, 但 2个应用程序之间并不是一

种对等的关系。Act iveX Autom ation和每个部分所涉及到的 2个应用程序所起的作用是不同的。客户机是

对话的发起端,而服务器则是对话的响应端,向客户机作出响应。A ctiveX Autom a tion代码主要在客户机上

运行, 但其功能是在服务器实现的。图 1表明了在典型的 ActiveX Autom ation信息交换中客户机与服务器之

间的关系。

从图 1可看出, 每次 Act iveX Autom ation操作过程都分 3步走, 当有一个应用程序要进行 A ctiveX Auto-

m at ion操作, 该程序就以客户机为模式进行对话呼叫, 而另一个被它所访问的应用程序以服务器的模式响

应。对话开始后,客户机模式应用程序运行一些包括服务器命令的代码。在使用时则由客户机应用程序决

定具体使用哪个命令。于是 ActiveX Autom ation的相应命令被传送到服务器模式应用程序, 服务器模式应用

程序按照客户机模式应用程序的要求完成特定的任务。客户机模式应用程序可以继续发出其他的执行命

令,直到整个任务完成为止。

图 1� A ctiveX Autom at ion信息交换原理

F ig. 1� M essage exchange theory of A c tiveX Autom ation

AutoCAD支持 A ctiveX Autom ation标准,完全实现

了 A ctiveX Autom a tion自动化。

1. 2� 利用 ActiveX Automation技术进行 AutoCAD二

次开发

在 VB中可以使用 AutoCAD实体的库文件编写

AutoCAD的二次开发程序,其一般步骤如下:

1)应用 AutoCAD部件;

2)定义 AutoCAD对象模型;

3)编写 AutoCAD应用程序。

理解 AutoCAD的对象模型是其编程的基础, Auto-

CAD以层次结构组织对象。在顶层是 App lication对

象。在 Applicat ion对象下面是 Pre ferences和 Docum ent

对象,通过 Preferences对象可以对 AutoCAD Tool中的 Preferences菜单项中的几乎每一个选项进行访问和修

改,以获取或改变 A utoCAD的优先设置。Docum ent对象是控制 Au toCAD图形文件的对象, 它代表某一个装

入的 CAD图形文件。Docum ent对象下面有 M ode lSpace和 Paper Space对象及 B locks, Layers, P lo,t Se lect ions-

ets, V iew s, U tility等一系列对象,其含义与 AutoCAD中相似。M ode l Space是当前图形文件中图形实体,每个

实体即是一个对象,可通过属性和方法改变实体或生成新实体。对非图形实体如层、线形等的访问则通过访

问 Docum ent对象下面的相应的集合类型的子对象,如 Layers, L ineTypes等来实现
[ 3~ 7]
。

2� 用 VB创建 AutoCAD应用程序的方法
[8]

笔者所介绍的程序是一个 VB开发 AutoCAD程序的参考模型,也是一个比较通用的开发模式。下面举

一个例子来说明在 VB环境下怎样利用 Act iveX技术进行 AutoCAD的二次开发。

这个例子是在 AutoCAD 2002中创建符合要求的楼梯剖面图形。

2. 1� 编程思路
从 VB连接到 Au toCAD,主要是使用 CreateOb ject和 G etOb ject函数,创建获得对 A ctiveX对象的引用, 其

实现代码如下:

On Error Resum e Next

D im acadApp As A cadApp licat ion

Set acadA pp = G etOb ject( "AutoCAD. A pplication" )

� If E rr Then
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E rr. C lear

Set acadApp = C reateOb ject( "AutoCAD. App lication" )

� If E rr Then

M sgBox E rr. Descript ion

Ex it Sub

� End If

End If

连接到 AutoCAD之后, 就可以使用 acadA pp对象对 A utoCAD进行操作。

2. 2� 具体步骤

1)运行 VB 6. 0, 系统会弹出【N ew Pro ject】对话框, 从【New】选项卡中选择【Standard EXE】选项, 单击

【打开】按钮创建新工程。选择【Pro ject/Reference】菜单项, 系统会弹出一个对话框, 从对话框列表中选择

【A utoCAD 2000 Type L ibrary】选项,单击【OK】按钮。

2)在系统自动添加的窗体 Form 1中,添加控件,如图 2所示。

图 2� 添加控件
F ig. 2� A ppend contro ls

各个文本框的名称分别修改为 txtP tX, tx tP tY, tx tP tZ, tx-t

S tepH, txtStepW, txtStepNum, txtG irderW, tx tG irderH 和 tx-t

BoardT。 3个命令按钮的名称分别为 cm dC a,l cm dDraw和 cm-

dEx it。设置窗体的 M axButton属性为 Fa lse, 禁止用户对窗体

进行最大化的操作。

3)在窗体的通用代码区, 声明用于判断是否进行计算和

与 Au toCAD进行数据传递的公有变量。

D im bCa lAs Boo lean� � � � � � '是否已经进行计算

D im ptA rrl( ) A s Double '楼梯上半部分各点的

坐标

D im ptA rrl( 19) A s Doub le '楼梯下半部分各点的

坐标

4)在窗体的初始化事件中, 为各个文本框添加默认参数值,本文略去。

5)窗体中【计算】按钮的单击事件,对当前参数值的合理性进行判断,然后计算出各个关键点的坐标, 其

实现代码为

Private Sub cm dC al_C lick( )

� '判断是否缺少参数

D im objContro lA s Con tro l

For E ach objContro l In Form1. C ontro ls

� If TypeO f objContro l Is Tex tBox Then

� � If ob jContro .l Tex t = " "Then� � " "

M sgBox "缺少参数,无法计算! " vbC ritical

Ex it Sub

� � End If� � �

� End If

N ext

'获得计算所需参数值

D im x0 A s Double, y0 A s Double� '定位基点

D im s As Double, t As Double, n A s Doub le� '踏步的高、宽和级数

D im b A s Doub le, h A s Double, h0 A s Doub le� '楼梯梁的宽、高和楼梯板厚

x0 = txtP tX. Tex :t y0 = txtP tY. Tex t

s = txtStepH. Tex :t t = txtStepW. T ex:t n = txtStepNum. Text

b = tx tG irderW. Tex :t h = txtG irderH. Tex :t h0 = tx tBoardT. Tex t
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'约束条件

If h0 > = h O r b > 80 Or s > = tThen

M sgBox "输入条件不合要求,请检查参数的合格性! ", vbCritica l

Ex it Sub

ReD im ptA rr1( 2* ( 2* n+ ) - 1)

编写计算上半部各点坐标的程序

编写计算下半部各点坐标的程序

� bCal= True

End Sub

6)窗体【绘图】按钮的单击事件, 作用是与 AutoCAD 2002建立连接,并且在图形窗口中绘制楼梯的剖面

图形, 本文略去。

2. 3� 实例效果

在 VB6. 0的开发环境中,按下 F5键运行程序, 系统会弹出【楼梯断面图】对话框, 见图 3。适当调整楼

梯断面的参数值,单击【计算】按钮, 然后单击【绘图】按钮,系统会自动打开 AutoCAD 2002(AutoCAD 2002未

运行的情况下 ), 并在图形窗口中绘制楼梯断面图形,见图 4。

3� 结 � 论

在 VB中创建程序,能够更好地保护知识产权, 甚至可以在 VB. NET中开发 AutoCAD 2002(连接 Auto-

CAD的基本原理与 VB 6. 0一致 ) ,并能够使用面向对象的方法。笔者阐述了利用 VB对 AutoCAD进行二次

开发的一些关键技术,并用一个实例加以详述,对于欲利用 VB对 AutoCAD进行二次开发的工程技术人员有

很好的借鉴作用。
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